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Festlegimg der Airbageinheit an dem 



(57) Abstract: The invention relates to a steering wheel comprising a 
steering wheel body (30), an airi^ag unit (3), a detent connection for fix- 
ing the airbag imit to the steering wheel body, a contact device having 
a first and a second contact (8, 9) that are short-circuited for triggering 
an electtic function element, especially an electric horn (24), when the 
airbag unit is moved in a direction toward the steering wheel body by a 
pressure exerted on said airbag unit. According to the invention, one of 
the detent elements of the detent device is, at least in part, electrically 
conductive and simultaneously forms the first contact (8) of the contaa 
device. When an airbag is fastened according to the floating horn princi- 
ple, the number of required parts is further reduced and it is possible to 
easily and securely fix the airbag unit to the steering wheel without the 
use of tools. 



(57) Zusammenfassung: Bei einem Lenkrad mit einem Lenkradlcorper 
(30), einer Airbageinheit (3), einer Rastbervindimg zum Festlegen der 
Airbageinheit an dem Lenkradkoiper, einer Kontakteinrichiung mit 
einem ersten imd einem zweiten Kontakt (8, 9), die zur Ausl5sung 
eines elektrischen Funktionselemenies, insbesond^-e eiises eleknischen 
Homes (24), kiu^geschlossen werden, wenn die Airbageinheit durch 
einen auf diese ausgeiibten Druck in Richtung des Lenkradkoxpers 
bewegt wird, ist er&ndungsgemiiB eines der Rastelemente der 
Rastverbindung zumindest leDweise elekirisch leitend und bildet 
gleichzeirig den ersten Kontakt (8) der Kontakteinrichtung. Bei einer 
Airbagbefestigung nach dem "floating horn*' Prinzip kann auf diese 
Weise die Anzahl der benotigien Telle weiter reduziert und dabei 
zugleich eine einfache, sichere xmd ohne Werkzeug durchfiihrbare 
Lenkrad ermosrlicht werden. 
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Lenkr ad 



B e s clir- e ibiang 

Die Erfindung be.trifft ein Lenkrad rnit einem Rastelement 
zur Verrastung eines Airbagmoduls mit dern Lenkr adkorper und 
elektrischem "Kontakt nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Airbageinheiten dienen dem Schutz eines Kraf tf ahrzeug-In- 
sassen und gehoren inzwischen uberwiegend zum Standard der 
Ausrustung eines Kraf tf ahrzeuges . Da sich eine Montage der 
Airbageinheit uber Schrauben als sehr aufwendig erwiesen 
hatt.e, vmrden verschiedene Moglichkeiten der Befestigung 
uber Rastverbindungen vorgeschlagen . 

Die DE 296 02 630 bescbreibt eine Rasteinrichtiing zur Befe- 
stigung eines Gassackmoduls an einem Fahrzeugteil , wobei 
die Rasteinrichtung so ausgebildet ist, daS durch Andrucken 
und/oder Drehen des Gassackmoduls ein Verriegelungskorper 
in ein entsprechend geformtes Gegenstuck eingreift und -so 
das Gassackmodul an dem Fahrzeugteil arretiert. Als Verrie- 
gelungskorper ist in einem Ausfuhrungsbei spiel ein um einen 
zylinderf ormigen Vorsprung gewundener gebogener Federstaiil 
vorgesehen, der in einen Haken an einem Lrenkradkorper ein- 
schnappbar ist . 

Die DE 296 21 295 offenbart eine Vorrichtung zur Befesti- 
gung eines Airbagmoduls im Lenkrad mit mindestens einem 
passiven Rastelement und einem schwenkbaren oder verschieb- 
baren starren Bauteil als aktivem Rastelement, von denen 
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ein Element am Lenkrad und das andere Element am Airbagmo- 
dul vorgesehen ist . Als aktives Rastelement kommt auch ein 
federnd gelagerter, schwenkbarer Haken in Frage. 

Die DE 195 03 816 beschreibt eine Anordnung zur Befestigung 
eines Airbagmoduls . an einem Lenkradkorper , bei der die 
Halterung mittels eines in eine federnde Raste eingreif en- 
den Riegels erfolgt. In einer Ausf uhrungsf orm sind Haken an 
dem Airbagmodul und Schenkelf edern an dem Lenkrad vorgese- 
hen, wobei die Haken mit einem Schenkel der Feder verrastet 
werden . 

Die DE 197 25 684 offenbart ein Lenkrad mit einem mittels 
Rastverbindung an dem Lenkradkorper befestigten Airbagmo- 
dul, wobei die Rastverbindung ein. federndes und sich beim 
Montagevorgang spannendes und beim Einrasten in die Arre- 
tierstellung zuriickschnappendes Element auf weist . Dieses 
Element wird von einem vorgespannten Drahtring an dem 
Lenkrad oder der Airbageinheit gebildet, der an hakenformi- 
gen Gestaltungen festgelegt ist.- An der Airbageinheit bzw. 
dem Lenkrad sind den Drahtring bei der Montage entgegen 
seiner Vorspannung wegdrangende und in der Arret ierst el lung 
sich an dem Drahtring verhakende Gestaltungen vorgesehen. 

Durch diese Bef estigungsarten ist zwar eine vereinfachte 
Montage der Airbageinheit gewahrleistet . Die Anordnung der 
Airbageinheit im Zentrum eines Lenkrades . birgt a.ber ein 
weiteres Problem. Ublicherweise wird namlich das Hornsi- 
gnal, das es dem Fahrer in kritischen Situationen ermogli- 
chen sol], enn Warnsignal abzugeben, durch einen Druck auf 
das Zentrum' des Lenkrades des Fahrzeuges ausgelosn . Dabei 
wird zumindest ein Teilbereich einer Abdeckung in Richtung 
auf den Lenkradkorper bewegt und so ein elektrischer Schalt- 
kontakt kurzgeschlossen . 
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Durch die Anordnung von Airbageinheiten im Lenkrad ergeben 
sich Probleme beziiglich der raumlichen Anordnung der Kon- 
takte fur die Hornauslosung. Separate Betatigungshebel , 
etwa kombiniert mit Schalthebeln fur Licht oder Scheibenwi- 
scher, werden zwar vereinzelt verwendet, erweisen sich aber 
als nachteilig, da der Fahrer hieran nicht gewohnt ist und 
daher zu flange Zeit benotigt, urn das Hornsignal auszulosen. 

Ein Losungsansatz fiir dieses Problem stellt das "floating 
horn" Prinzip dar. Dabei wird die Airbageinheit so an dem 
Lenkrad angeordnet , daS durch einen von dem Fahrer ausgeub- 
ten Druck auf die Airbageinheit das Hornsignal auslosbar 
ist. Uberwiegend wird dabei jeweils ein Kontakt an der Air- 
bageinheit und an dem Lenkrad angeordnet und die Airbagein- 
heit wird liber flexible Bauteile mit dem Lenkrad verbunden. 
Dadurch konnen die Kontakte bei einem. auf die Airbageinheit 
ausgeubten Druck durch eine Bewegung der Airbageinheit auf 
das Lenkrad zu kurzgeschlossen und so das Horn ausgelost 
werden . . 

tJblicherweise bilden das (elektrisch leitende) Lenkradske- 
lett Oder der Generatortrager der Airbageinheit einen 
ersten Kontakt, und an dem jeweils anderen Teil wird ein 
entsprechender zweiter Kontakt vorgesehen. Vielfach wird 
eine ' zusatzliche Kontaktbrucke als Kontakt an dem Lenkrad 
angeordnet . • 

Bei alien oben beschriebenen Vorrichtungen zur Verrastung 
einer Airbageinheit an einem Lenkrad mussen zusatzliche 
Telle vorgesehen werden, wenn die Airbageinheit nach dem 
"floating horn" Prinzip zur Hornauslosung dienen soil. 

Es ist daher wunschenswert , bei einer Airbagbef escigung 
nach dem . "floating horn" Prinzip die Anzahl der benotigten 
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Telle weiter zu reduzieren und dabei zugleich eine einfa- 
che, sichere und ohne Werkzeug durchf iihrbare Festlegung der 
Airbageinheit an dem Lenkradkorper zu ermoglichen . 

Diese Aufgabe wird durch Schaffung eines Lenkrades mit 
Rasteletnent- zur Verrastung eines Airbagmoduls mit dem 
Lenkradkorper und elektrischem Kontakt mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost . 

Bei einem Lenkrad mit einem Lenkradkorper, einer Airbagein- 
heit, einer Rastverbindung zum Festlegen der Airbageinheit 
an dem Lenkradkorper, einer Kontakteinrichtung ; mit minde- 
stens einem ersten und einem zweiten Kontakt, die zur Auslo- 
sung eines elektrischen Funktionselementes , insbesondere 
eines elektrischen Homes, kurzgeschlossen werden, wenn die 
Airbageinheit durch einen auf diese ausgeubten Druck in 
Richtung des Lenkradkorper s bewegt wird, ist der, erste 
Kontakt ein Bestandteil eines Rastelementes der Rastverbin- 
dung . 

Hierzu ist mindestens eines der Rastelemente der Rastverbin- 
dung zumindest teilweise elektrisch leitend und bildet 
gleichzeitig einen ersten Kontakt der Kontakteinrichtung. 

Bevorzugt wird hierbei die Airbageinheit an dem Lenkradske- 
lett, eines Teils des Lenkradkorpers f estgelegt . Allgemein 
wird allerdings unter Lenkradkorper das gesamte Lenkrad 
ohne Airbageinheit verstanden. 

Bevorzugt ist es, mindestens ein elastisches Distanzelement 
zur Einstellung eines Abstandes zwischen dem Lenkradkorper 
und der Airbageinheit vorzusehen, das durch Ausiibung eines 
Druckes auf die Airbageinheit deformierbar ist, wodurch der 
erste und der zweite Kontakt kurzgeschlossen werden. Es ist 
moglich, daS die Funktionen des Rastelementes und des Di- 
stanzelementes in einem Bauteil verwirklicht werden, etwa 
in dem das Rastelement unter einer Vorspannung steht und 
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auf diese Weise auch den Abstand z.wischen Airbageinheit und 
Lenkrad einstellt sowie die Bewegung der Airbageinheit auf - 
das Lenkrad zu ermoglicht. Vorzugsweise sind jedoch getrenn--- 
te Elemente vorgesehen, wobei das Distanzelement gleichzei- 
tig die Rastverbindung sichern kann, indem es einer weite- 
ren als der fur die Ruheposition vorgesehenen Annaherung 
der Airbageinheit an das Lenkrad entgegenwirkt . 

Der zweite Kontakt wird vorzugsweise von . mindestens .einem 
Kontaktniet gebildet / Durch die Funktion des Rastelementes .. 
als Kontakt ist fiir den Kontakt kein weiteres Bauteil . 
erf orderlich . Der enge funktionelle Zusammenhang zwischen . 
Rastelement und Kontakt vereinfacht auch die Herstellung, 
indem sich eine separate Positionierung von Bef estigungsele- 
menten und elektrischen Kontakten eriibrigt . 

In einer bevorzugten Au.sgestalt.ung bildet ein sich im 
wesentlichen entlang des Umf angs der Airbageinheit erstrek- 
kendes Drahtelement das Rastelement, das gleichzeitig als 
Kontakt dient . Das Drahtelement kann entweder an der Airba- 
geinheit Oder an dem Lenkrad festgelegt sein. 

Vorzugsweise das Drahtelement in die Airbageinheit oder das 
Lenkradskelett eingebettet . Zur Ausbildung des ersten 
Kontaktes des Rastelementes ist in der Airbageinheit oder 
dem Lenkradskelett eine Aussparung vorgesehen, durch die 
hindurch das Rastelement zuganglich ist und mit dem zweiten 
Kontakt kurzgeschlossen werden kann. Durch die Einbettung 
wird das Drahtelementes in der Airbageinheit oder dem 
Lenkradskelett f ixiert und ein Verschicben ist bei der 
Kontaktierung auch bei der Verwendung diinner und fiir die 
Verrastung besonders geeigneter elastischer Drahtelemente . 
wirkungsvoll unterbunden. Ein Einbetten in die Airbagein- 
heit ist in besonders einfacher Weise moglich, wenn z. B. 
ein Teil des Gehauses der Airbageinheit oder der Generator- 
trager aus ?;unststoff besteht . Dann kann das Drahtelement . 
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bei der Herstellung dieses Teils durch Spritzgul^ in die 
Spritzform eingelegt und bei der Herstellung des Spritzgufi- 
teils eingespritzt werden. 

Alternativ ist es auch moglich, das Drahtelement an der 
Airbageinheit bzw. dem Lenkrad zu verrasten. 

Es ist zweckmaSig, daS als Draht element ein Federstahl, 
vorzugsweise mit einem Durchmesser . im Bereich von 1 bis 
5 mm, eingesetzt wird. Der Federstahl gewahrleistet einer- 
seits die zur Verrastung erwunschte Flexibilitat und weis.t 
andererseits die fur die Funktion als Kontakt benotigte 
Leitf ahigkeit auf . Auch die Verwendung von Draht aus ande- 
ren Met alien und Legierungen mit .geeigneten Materialeigen- 
schaften ist moglich. 

Die Verrastung von Lenkrad- und .Airbageinheit erf olgt vor- 
zugsweise dadurch, daE das an einem der beiden Telle festge- 
legte Drahtelement bugelformige Abschnitte auf weist / denen 
hakenformige Rastelemente an dem anderen Teil zugeordnet 
sind. Die Airbageinheit wird auf das Lenkrad aufgesetzt und 
bei einem Andrucken entgegen der. von den Distanzelementen 
ausgeubten Kraft werden die biigelf ormigen .Absctmi-tte aus 
ihrer normalen Lage ausgelenkt, so* daS sie an den hakenf or- 
migen Rastelementen vorbei gleiten konnen. .Bei Erreichen 
der Arretierstellung schnappen die bugelf ormigen Abschnitte 
in die zugeordneten hakenf ormigen Rastelemente ein und 
befinden sich dann wieder in ihrer normalen Lage. 

Die zv/ischen der Airbageinheit und dem Lenkrad vorgesehenen 
Distanzelemente und die zur Verrastung erf orderliche Auslen- 
kung der bugelf ormigen Abschnitte verhindern, daS die Rast- 
verbindung sich durch eine weitere Annaherung von Airbagein- 
heit und Lenkrad losen kann . Bei Bedarf kann die Verbindung 
rrotzdem durch eine .Auslenkung der bugelf ormigen Abschnitte 
mittels eines geeigneten Werkzeugs, wie beispielsweise 
eines Schraubendrehers , sehr einfach gelost werden. 
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Vorzugsweise sind zwei und insbesondere drei biigelf ormige 
Abschnitte mit zugeordneten hakenf ormigen Rastelementen 
vorgesehen . Die Verwendung von drei Rastelementen erlaubt 
bei einer Anordnung zueinander unter geeigneten Winkeln 
eine Selbstzentrierung der Airbageinheit . Dadurch kann der 
Kontaktspalt besonders klein gehalten warden, was sowohl in 
asthetischer Hinsicht als auch wegen der wesentlich verrin- 
gerten Verschmutzungsgef ahr wunschenswert ist . 

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist das an 
der Airbageinheit bzw. dem Lenkrad festgelegte Drahtelement 
ringformig ausgebildet . Vorzugsweise weist es sich im 
wesentlichen senkrecht zu der von dem Drahtelement aufge- 
spannten Ebene von der Airbageinheit in Richtung auf das 
Lenkrad bzw. von dem Lenkrad in Richtung. auf die Airbagein- 
heit erstreckende Bugel auf. 

Die hakenf ormigen Rastelemente weisen zweckmafiigerweise 
eine Abschragung auf, an der die bugelf ormigen Abschnitte 
des Drahtelementes bei der Verrastung der Airbageinheit mit 
dem Lenkrad zur Auslenkung gefuhrt werden. Beispielsweise 
kann eine Rampe vorgesehen sein. Auch die Unterflache des 
Kakens kann verschiedene Formen auf weisen So ist es z. B. 
moglich, daS die Unterflache glatt, abgeschragt oder .ge- 
wolbt ist . 

Da das Drahtelement erf indungsgemaS gleichzeitig einen der 
Kontakte fur die Hornauslosung bildet, ist es erf orderlich, 
das Drahtelement gegeniiber dem zweiten Kontakt zu isolic 
ren. Als zweiten Kontakt ist im allgemeinen ein Kontaktniet 
vorgesehen. Der zweiten Kontakt kann je nach Aufbau vorzugs- 
weise von einem Bauteil der Airbageinheit, z. B. dem Gasge- 
nerator oder dessen Trager, oder dem Lenkradskelet t gebil- 
det werden. Ublicherweise ist das den zweiten Kontakt auf- 
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weisende Bauteil aus Metall und damit elektrisch leitend. 
Es ist aber genauso gut moglich, den Kontaktniet iiber ein 
kabel anzuschlieSen . 

Ist das den Kontakt bildende Rast element . an dem Lenkrad 
vorgesehen, dient zweckmaSigerweise der Boden eines Gehau- 
ses der Airbageinheit , der Generatortrager oder der Gasgene- 
rator, dessen Gehause ublicherweise metallisch ist, als 
zweiten Kontakt. Wenn das den Kontakt bildende Rastelement 
an der Airbageinheit vorgesehen ist, wird der zweiten 
Kontakt in der Regel von dem ohnehin metall isctien Lenkrads- 
kelett gebildef. 

Das Vorsehen einer zusatzlichen Kontaktbrucke ist erfin- 
dungsgemaS nicht erf orderlich . . . 

Zur Isolierung -des den Kontakt . bildenden Rast element es 
gegeniiber dem zweiten Kontakt wird dieses in den Bereichen, 
in denen es an dem den Gegenkontakt bildenden Teil in der 
Ruheposition anliegt, isoliert. Bei der bevorzugten Verwen- 
dung . eines Drahtelementes als Kontakt eignen sich .zur 
Isolierung beispielsweise Kunststof f buchsen in Form von 
Clipselementen, Schrumpf schlauchelemente oder eine Tauch- 
1-ackbeschichtung . Der elektrische AnschluS des den Kontakt 
bildenden Rastelementes kann bevorzugt uber eine Steckerfah- 
ne erfolgen. 

Die Verwendung von Kunststof f buchsen oder Schrumpf schlauch 
als Isolierelemente hat den Vorteil, daS diese zugleich als 
Dampf ungselemente fur mogliche Betat igungsgerausche wirken. 

Die Distanzelemente gewahrleisten einerseits eine sichere 
Verrastung der Airbageinheit mit dem Lenkrad. Andererseits 
dienen sie zur Einstellung des benotigten Abstands, d. h.. 
des Kontaktspaltes , zwischen Airbageinheit - und Lenkrad in 
der Ruhelage. Die Kraft, die die Distanzelemente der Bewe- 
gung der Airbageinheit auf das Lenkrad zu entgegenset zen. 
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bestimmt sich so, daiS die zur Hornauslosung erf orderliche 
Gegenkraf t . nicht zu groS ist, ohne daE durch Erschutterun- 
gen oder unbeabsichtigte Beruhrungen das Hornsignal verse- 
hentlich ausgelost wird. Als Distanzelemente sind bevorzugt 
Schraubenf eidern vorgesehen. Es eignen sich auch Kunststoff- 
teile mif einer entsprechenden Elastizitat. 

Zur Sicherung gegen ein seitliches Verschieben der Airbag- 
einheit gegenuber dem Leiikrad sind vorzugsweise Zentrierele- 
mente vorgesehen. Hierfur eignen sich besonders Stifte. an 
einem der Teile,. die in entsprechende Vertiefungen an dem 
anderen Teil eingreifen. In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form sind die Stifte als Zentrierelemente innerhalb der als 
Distanzelemente dienenden Schraubenf edern angeordnet . 

Die Erfindung soil im folgenden anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels weiter veranschaulicht werden. 

Es zeigen: 

Figur 1 : einen Generatortrager einer Airbageinheit mit 
einem Rastelement zur Schaffung einer Rastverbin- 
dung mit einem Lenkrad in Explosionsdarstellung; 

Figur 2: eine Detailansicht einer Rastverbindung vor {2a), 
wahrend (2b) und nach (2c) der Verrastung; 

Figur 3: eine Detailansicht eines Kontaktbereiches der 
Rastverbindung in der Draufsicht und im Schnitt; 

Figur 4: eine Draufsicht auf den Generatortrager aus 
Fig. 1 mit eingelegtem Rastelement; 

Figur 5: eine Detailansicht eines elektrischen Anschlusses 
des Rastelementes ; 
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Figur 6: eine schematische Darstellung eines Schaltkreises 
eines elektrischen Horns mit einem Rastelement als 
Kontakt; 

Figur 7: einen Schnitt durch ein Lenkrad mit einer mittels 
einer erf indungsgemaSen Rastverbindung daran 
.befestigten Airbageinheit- 

Figur 1 zeigt in einer Explosionsdarstellung. einen Genera- 
tortrager 4. einer . Airbageinheit , ein Rastelement in Form 
eines Drahtelementes (Federdrahtes) 12, das zugleich einen 
ersten Kontakt 8 der Kontakteinrichtung fiir die Hornauslo- 
sung bildet, und Kunststof f buchsen als Isolierelemente 15. 

Der Generatortrager 4 ist im Spritzgufiverf ahren aus Kunst- 
stof f hergestellt und bildet zugleich den Boden eines hier 
nicht gezeigten Gehauses der Airbageinheit 3. Der Generator- 
.trager 4 weist Offnungen 6 fur das Drahtelement 12 und 
Ausnehmungen 7. fur hier nicht dargestellte Rasthaken eines 
Lenkradkorpers 3 0 auf , der mit dem Generatortrager 4 verra- 
stet werden soil. Desweiteren sind zur Schaffung von Kon- 
taktbereichen Aussparungen 5 vorgesehen. 

Das zur Veranschaulichung separat dargestellte Drahtele- 
ment 12 ist in seiner Form im weseritlichen dem Umfang des 
Generatortragers .4 angepaSt . Es weist elektrische Anschlus- 
se 10 und bugelformige Abschnitte 13 auf . Bei der Herstel- 
lung des Generatortragers wird das Drahtelement 12 in den 
Generatortrager eingespritzt . Die biigelf ormigen Abschnit- 
te 13 des Drahtelementes 12 ragen dann aus den Offnungen 6 
des Tragers 4 heraus . Das Drahtelement 12 ist ferner in den 
Aussparungen 5 zuganglich. 
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Vox der Verrastung des Generatortragers 4 an einem Len- 
kradkorper werden Isolierelemente 15 auf den unteren Be- 
reich 14 der biigelf ormigen Abschnitte 13 des Drahtelementes 
12 aufgesteckt. Die Isolierelemente 15 dienen gleichzeitig 
als Gerauschdampf ungselemente, urn eventuell durch die 
Betatigung des Homes oder bei Erschuttenlngen des Kraft - 
fahrzeuges auftretende Gerausche zu verhindern. 

In Figur 2 ist ein Schnitt durch eine Rastverbindung zwi- 
schen dera in Figur 1 gezeigten Generatortrager 4 .iind einem 
Lienkradkorper .30 vor (a),, wahrend (b) und nach der Ver- 
rastung (c) im Detail dargestellt. Man erkennt einen Ab- 
schnitt des Skelettes 2 des Lenkrades 1 mit einer" Vertie- ' 
fung 20 und einem Rasthaken 16. Der Rasthaken 16 weist eine 
Schrage 17 zur Fuhrung des bugelf ormigen Abschnitts 13 des 
Drahtelementes 12 bei der Verrastung auf. Ferner ist ein 
Schrumpf schlauch als Isolierelement 15 erkennbar, das auf 
den unteren Bereich 14 des bugelf ormigen Abschnittes 13 
als Schicht auf getragen ist . 

In den Generatortrager 4 der Airbageinheit ist das Drahtele- 
ment 12 eingespritzt . Die bugelf ormigen Abschnitte 13 des 
Drahtelementes 12 ragen aus den Offnungen 6 des Generator- 
tragers 4 heraus. Sie erstrecken sich im wesentlichen 
senkrecht zu der Ebene des Drahtelementes 12, die der 
Flache des Generatortragers 4 entspricht, hin zu dem Lenk- 
radkorper 30. 

An dem Generatortrager 4 der Airbageinheit sind zur Siche- 
rung gegen ein seitliches Verschieben der Airbageinheit ge- 
geniiber dem Lenkradkorper 3 0 ferner Stifte 19 als Zentriere- 
lemente den Vertiefungen 2 0 in dem Lenkradskelett 2 zugeord- 
net. Das Lenkradskelett 2 ist Teil des Lenkradkorpers 30. 
Spiralfedern 18 sind urn die Stifte 19 herum angeordnet und 
dienen als Distanzelemente zur Einstellung des Abstandes 
zwischen der Airbageinheit und dem Lenkrad 1. 
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Zur Verrastung wird die Airbageinheit in. einer. Position, 
die durch die Bugel 13 und die Zentrierelemente 19, 2 0 
bestimmt wird, auf den" Lenkradkorper 30 aufgesetzt. Dadurch 
kommen die unteren Bereiche 14. der bugelf ormigen Abschnitte 
13 des Drahtelementes 12 mit den Schragen 17 der Rasthaken 
16 in Kontakt . Beim weiteren Andriicken gleiten die unteren 
Bereiche 14 der Bugel 13 an der Schrage 17 entlang und 
werden dabei ausgelenkt , Gleichzeitig greifen die Stifte 19 
in die Vertiefungen 20 ein und die Spiralfedern 18 werden 
urn die Vertiefungen 2 0 herurri auf dem Lenkradskelett 2 
aufgesetzt. 

Sobald die Airbageinheit 3 sich dem Lenkradkorper 3 0 bis 
auf den in Figur 2c gezeigten vorbestimmten Abstand gena- 
hert hat, konnen die unteren Bereiche 14 der bugelf ormigen 
Abschnitte 13 des Drahtelementes 12 hinter den Rasthaken 16 
einschnappen . Die Verwendung von Federstahl fur das Drahte- 
lement 12 erlaubt es dabei, die erf indungsgemafie Anordnung 
zur Verrastung nahezu beliebig oft wieder zu losen und 
erneut einzurasten. Zur Losung der Rastverbindung miissen 
lediglich die bugelf ormigen Abschnitte 13 durch eine ent- 
sprechende Offnung hindurch mit einem Handwerkzeug aus 
ihrer normalen- Lage ausgelenkt werden. Die Airbageinheit 3 
laSt sich dann von dem Lenkradkorper- 30 abnehmen. 

Die Spiralfedern 18 stehen in der Ruhelage unter einer 
gewissen Vorspannung und setzen damit der weiteren Annahe- 
rung der Airbageinheit 3 an den Lenkradkorper 3 0 eine 
definierte Kraft entgcgen. Dadurch ist einerseits die 
Rastverbindung gegen ein unbeabsichtigtes Losen zusatzlich 
gesichert . Andererseits kann durch einen Druck auf die 
Airbageinheit 3 die Kraft iiberwunden, der an der Airbagein- 
heit 3 angeordnete elektrische erste Kontakt mit einem zuge- 
horigen zweiten Kontakt an dem Lenkradkorper 3 0 kurzge- 
schlossen und so das elektrische Horn des Fahrzeugs ausge- 
lost werden. 
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In der Figur 3 ist eine Draufsicht auf den Kontaktbereich 
der Airbageinheit dargestellt . Man erkennt einen Teil des 
Generatortragers 4 mit dem eingelegten Drahte lament 12 und 
eine Aussparung 5 in der Flache des Generatortragers 4 . In 
dieser Aussparung 5 ist das Drahtelement 12 zuganglich und 
nicht elektrisch isoliert . Das Drahtelement 12 bildet 
erf indungsgemaS einen ersten Kontakt 8 fur die Hornauslo- 
sung. 

In dem Schnitt entlang der Linie A-A ist zusatzlich ein 
Teil des Lenkradskelettes 2 gezeigt. Ein an dem elektrisch 
leitenden Lenkradskelett 2 befestigter Kontaktniet ist als 
zweiter Kontakt 9 vorgesehen. Weiter ist erkennbar, daS der 
Kontaktspalt 11 zwischen dem ersten Kontakt 8 und dem 
zweiten Kontakt 9 und damit der Abstand zwischen Airbagein- 
heit 3 und Lenkradkorper 3 0 in der, Ruheposit ion sehr gering- 
gehalten werden kann . 

Alternativ zu dem elektrisch leitenden Lenkradskelett 2 
kann der Kontakniet auch liber Kabel angeschlossen werden, 
beispielsweise wenn das Lenkradskelett 2 nicht aus leitfahi- 
gem Material hergestellt werden soli . In die.sem Fall eriib- 
rigt sich natiirlich eine elektrische Isolierung des Drahte- 
lementes 12 . 

Figur 4 zeigt eine Draufsicht auf den Generatortrager 4 der 
Airbageinheit im Bereich eines elektrischen Anschlusses 10 
des Drahtelementes 12. Der Anschluss 10 ist in einer Ausspa- 
rung 5 angeordnet, so daS hier eine elektrische Kontaktie- 
rung iiber eine Steckerfahne moglich ist. 

Figur 5 zeigt eine Detailansicht des elektrischen Anschlus- 
ses des Drahcelementes 12 . Man erkennt den an dem Rastha- 
ken 16 gehaltenen biigelf ormigen Abschnitt 13 des Drahtele- 
mentes 12, der in seinem unteren Bereich 14 mit einem Iso- 
■lierelement 15 gegeniiber dem Rasthaken 16 elektrisch iso- 
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liert ist. In der. Aussparung 5 des Generatortragers 4 ist 
das Drahtelement 12. mittels einer Steckerfahne 21 an- den 
elektrischen Schaltkreis des hier nicht mit dargestellten 
Homes angeschlossen . 

In Figur 6 ist eine Schaltskizze des elektrischen Homes 
dargestellt . Der erste Kontakt 8 wird von dem Drahtele- 
ment 12, hier als Widerstand symbol i s iert , gebildet . Der 
zweiten Kontakt 9 wird von einem Kontaktniet gebildet, der 
mit dem aus Metall bestehenden Lenkradskelett 1 des Len- 
kradkorpers 30 verbunden ist. Ein mit der Fahrzeugmasse 23 
gekoppeltes Schaltrelais 22 stellt den Kontakt zum Horn 24 
her. Durch eine Betatigung der Airbageinheit 3 wird der 
erste Kontakt 8 mit dem zweiten Kontakt 9 kurzgeschlossen 
und so liber das Schaltrelais 22 das Horn ausgelost . 

Figur 7 zeigt einen Schnitt durch eine mittels einer erf in- 
dungsgemaSes Lenkrad 1 mit einer an dem Lenkradkorper 3 0 
verrasteten Airbageinheit 3 . Die Airbageinheit 3 umf a£t den 
Generatortrager 4 mit dem daran befestigten Gasgenerator 
25, dem Gassack 26 und der Abdeckung 27. In dem Generator- 
trager 4 sind die Drahtelemente 12 erkennbar. Uber deren bu- 
gelformige Abschnitte 13 ist die Airbageinheit 3 an den 
Rasthaken 16 mit dem Lenkradkorper 3 0 verrastet . Im Bereich 
der Aussparungen 5 ist dem Drahtelement 12 als erst em Kon- 
takt 8 ein Kontaktniet als zweitem Kontakt 9 zugeordnet . 
Der Abstand zwischen der Airbageinheit 3 und dem Lenkradkor- 
per 3 0 wird durch Schraubenf edern als Distanzelemente 18 
festgelegt. Innerhalb der Schraubenf edern 18 sind Stifte 19 
angeordnct, die in Vertiefungen 2 0 an dem Lenkradkorper 3 0 
eingreifen und so ein seitliches Verschieben der Airbagein- 
heit 3 gegenuber dem Lenkradkorper 3 0 verhindern. 

Durch Ausiibung von Druck auf die Abdeckung 27 der Airbagein- 
heit 3 wird die Airbageinheit 3 in Pf eilrichtung entgegen 
der von den Schraubenf edern 18 ausgeiibten Kraft auf den 
Lenkradkorper 30 zubewegt . Dabei beriihrt der erste Kontakt 
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8 den zweiten Kontakt 9 und das. Horn (hier nicht gezeigt) 
ertont. Sobald der Fahrzeuglenker den Druck auf die Ab- 
deckung 27 der Airbageinheit 3 entsprechend verringert , 
bringen die Schraubenf edern 18 die Airbageinheit 3 in die 
Ruheposition zuriick und der Hupenkontakt wird wieder unter- 
brochen. 

Mit der erf indungsgemaSen Anordnung zur Verrastung ist eine 
einfache und ohne Werkzeug durchf lihrbare Montage einer Air- 
bageinheit an einem Lenkradkorper moglich. Durch die Doppel-. 
funktion eines der Rastelemente , das zugleich einen .Kontakt 
fur die Hornauslosung bildet, kann die Teilezahl 'verringert . 
und der Aufwand fur die Posit ionierung von Rastelement und 
Kontakteinrichtung reduziert werden. 

Durch die erf indungsgemaSe Anordnung kann weiterhin der 
Kontaktspalt zwischen den Kontakten des. Horns verringert 
und damit der asthetische Eindruck verbessert warden. 

Selbstverstandlich konnen anstelle eines umlauf enden Draht- 
elementes. in Form eines Ringes gegebenenf alls auch mehrere 
separate Rastabschnitte eingesetzt werden. Auf diese Weise 
konnen unterschiedliche Kontakte durch . einen Druck auf ge- 
trennte Bereiche der Airbageinheit schlieSbar sein, so daS 
neben der Hornauslosung weitere bzw. andere Funktionen rea- 
lisierbar sind. 

Desweiteren kann die Verrastung einer Airbageinheit an 
einem Fahrzeugteil uber Drahtbiigel auch bei Beifahrer- und 
Seitenairbags vortcilhaft eingesetzt werden. Hierbei kann 
entweder der elektrische Kontakt ganz fehlen oder fiir 
andere elektrische Funktionen verwendet werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 . . Lienkrad 

2 . Lenkradskelett 

3 . Airbageinheit 

4 . Generatortrager 

5. Aussparungen 

6 . Of f nungen 

7. Ausnehmungen 

8 . erster Kontakt 

9 . zweiter Kontakt 

10. AnschluS 

11. Kontaktspalt 

12 . Drahteleinent 

13 . biigelf ormiger Abschnitt 

14 . unterer Bereich des Biigels 

15. Isolierelement 

16 . Rasthaken 

17. Schrage 

18. Spiralfeder 

19 . Stift 

20. Vertiefung 

21. Steckerfahne 

22. Schaltrelais ' . 

23 . Fahrzeugmasse 

24 . Horn 

25. Gasgenerator 

26. Gassack 

27. Abdeckung 

30. Leiikradkorp^^r 
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Ajispruche 

1. Lenkrad mit 

- einem Lenkradkorper (3 0) 

- einer Airbageinheit (3) , 

- einer Rastverbindung zum Festlegen der Aix*bagein- 
heit (3) an dem Lenkradkorper (3 0) , und 

- einer Kontakteinrichtung mit mindestens einem ersten 
und mindestens einem zweiten Kontakt (8, 9) , die zur 
Auslosung eines elektrischen Funktionselementes , ins- 
besondere eines elektrischen Homes (24) , kurzge- 
schlossen werden, wenn die Airbageinheit (3) durch 
einen auf die Airbageinheit (3) ausgeiibten Druck in 
Richtung des Lenkradkorpers (3 0) bewegt wird, 

dadurch gekennzeichnet 

daS der mindestens eine erste Kontakt (8) ein Bestand- 
teil mindestens eines Rastelementes (12) der Rastverbin- 
dung ist. 

2. Lenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daE 
mindestens *ein elastisches Distanzelement (18) zur Ein- 
stellung eines Abstandes zwischen dem Lenkradkor- 
per (3 0) und der Airbageinheit (3) vorgesehen ist, das 
durch Ausiibung eines Druckes auf die Airbageinheit (3) 
deformierbar ist. 
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3. Lenkrad nach Anspruch 2,. dadiirch gekennzeicimet , daS 
das Distanzelement (18) durch ein von dem Rast- 
element (12) separates Bauelement gebildet wird. 

4. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekenxLzeiclmet , dafi das Rastelement (12) durch 
ein Draht element gebildet wird. 

5. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
; durch gekennzeichnet , daS sich das Rastelement (12) 

zumindest teilweise entlang des Umfangs der Airbagein- 
heit (3) erstreckt . 

6. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekenixzeichjaet , daS das Rastelement (12) minde- 
stens einen bugelf ormigen Abschnitt. (13) aufweist, dem 
zur Verrastung ein Rasthaken (16) . zugeordnet ist . 

7. Lenkrad nach Anspruch 6 und 7,, dadurch. gekemizeichnet , 
daS das Rastelement (12) ringformig ausgebildet ist und 
der bugelf ormige Abschnitt (13) sich im wesentlichen 
senkrecht zu der von dem Rastelement (12) auf gespannten 
Ebene erstreckt . 

8. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daE das Rastelement (12) zumin- 
dest an den Stellen, an denen es in der F.uheposit ion an 
einem mit dem zweiten Kontakt (9) leitend verbundenen 
Teil (1) anliegt, elektrisch isoliert ist. 
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9. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeiciiiiet, . daS der zweite Kontakt (9) in 
elektri.sch leitender Verbindung mit dem Skelett (2) des 
Lenkrades (1) steht . 

10. Lenkrad nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekeimzeichnet , 
daS das Rastelement (12) durch ein Clipseletnent (15) , 
einen Schrutnpf schlauch oder eine Tauchlackbeschichtung 
isoliert ist. 

11. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche , da- 
durch gekermzeichnet , daS als zweiter Kontakt (9) ein 
Kontaktniet vorgesehen ist. 

12. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daS der erste Kontakt (8) an der 
Airbageinheit (3) und der zweite Kontakt (9) an dem Len- 
kradkorper (30) angeordnet ist. 

13. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Rastelement (12) in die 
Airbageinheit (3) oder das Lenkradskelett (2) eingebet- 
tet ist, und dafi . zur Ausbildung des ersten Kontaktes 
(8) des Rastelementes (12) eine Aussparung (5) in der 
Airbageinheit (3) oder dem Lenkradskelett (2) vorgese- 
hen ist, durch die hindurch das Rastelement (12) zugang- 
lich ist. 
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14. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daS das Distanzelement (18) 
derart vorgespannt ist, dafi die Spannkrafte dem Losen 

•. der Rastverbindung entgegenwirken . 

15. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeidmet, daS eine Schraubenf eder das 
Distanzelement (18) bildet . 

16. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche., da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Rastelement (12) nicht 
vorgespannt ist\ 

17. Lenkrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daS . Zentrierelemente (19, 20) zur 
Sicherung gegen ein seitliches Verschieben der Airbage- 
inheit (3) gegenuber dem Lenkradkorper (3 0) vorgesehen 
sind . 

18. Lenkrad nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Distanzelement (18) auf ein Zentrierelement (19, 
20) aufgesteckt ist. 

***** 
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Fig. 4 
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C. ALS WESEWTLICH AWGESEHENE UWTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspfuch Nr. 



us 5 350 190 A (SZIGETHY ATTILA) 
27. September 1994 (1994-09-27) 
Zusammenf assung 

Spalte 3, Zelle 62 -Spalte 4, Zeile 60 
Spalte 5, Zeile 41 -Spalte 6, Zeile 50 
Abbildungen 1,3,4 

DE 197 25 684 C (AUTOLIV DEV) 
10. Dezember 1998 (1998-12-10) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf assung 

Spalte 3, Zeile 55 -Spalte 5, Zeile 4; 
Abbildungen 1-6 

-/- 



1-3,8,9, 
12,14-16 



1-3,5,6, 
10,13 



Weitere Veroffisntfichungen eind der Fortsetzung von Fekj C zu 
entnehmen 



Sioh© An hang Pate ntf am iiio 



• Besondere Kalegorien von angegebenen Veroftentlichungan : 
'A* Veroffentlichuna, die den allgenneinen Stand der Technik definiert. 



ig, die oen < 

aber nicht als besondere tsedeutsam anzusehen ist 
aiteree Dokument. das jedoch erst am oder nach dem intemationaten 
Anmeldedatum veroffontJicht worden ist 
Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Priorrtatsanspruch zwerfelhaft 6f- 
scheinen zu iassen, oder durch die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen tm Rt»cherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soti Oder die aus einem anderen t>esonderen Qrund angegeben tat (wie 
ausgefiihrt) 

Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezisht 
Veroffentlichung, die vor dem intern ationaien Anmeldedatum, aber nach 

dem beansoruchten Priorttatsdatum veroffentticht worden ist 



T* Spatere Verofferrtiichung, die nach dem intemattonaJen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmehdung nicht koHkfiert. sondem nur zum Veretandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Tneone angeget>on ist 

■X' Veroffentlkjhung von b©sor>derer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgnind dieser Veroffentik:hung nk;ht ais neu oder auf 
erfinderischsr Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y' Veroffentftehung von besonderer Bedeutung; die beanspaichte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit t>eruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffentUchung mit einer oder mehreren arKleren 
Veroffentiichungen dieaer Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese VertHndung fur einen Facnmann naheiiegerid ist 

•&■ Veroffentikihung, die Mitgiled deraelben PaSentfamilio ist 



Datum des Abschlusses der intemaiionalen Recherche 



3. Oktober 2000 



.Absendedatum des intemaiionalen Recherchenberichts 



10/10/2000 



Name und Postanscnrift der Intemationalen Recherchenbehoroe 
EuropaiBches Patentamt, P.B. 5816 Patsntlaan 2 
NL - 22S0 HV Rijswijk 
Tel. (4<31-70) 34O-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (-r31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Becfiensteter 



Peltz, P 



Fomibiait PCT;lSAy210 (BIbsi 2) (JuJi 19©2) 

BNSDOCID: < WO a0749B0A 1 _ 1_ > 
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BSTTERNATIONALEk RECHERCHENBERICHT 



Ir aticxiala© Aktonz^tehon 

PCT/DE 00/01855 



C.(Forteqming) ALS WESEKTUCH ANGESEHENE UhfTEHLftGEN 



Kategorie- I Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der.in Betracht kommendsn Teiio 



Betr. Anspnich Nr. 



DE 195 03 816 A (PETRI AG) 
8. August 1996 (1996-08-08) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf assung 

Spalte 3, Zeile 52 -Spalte 4, Zeile 59 
Abbildungen 1-5,9-14 

US 5 380 037 A (WORRELL BARRY C ET AL) 

10. Januar 1995 (1995-01-10) 

Spalte 1, Zeile 8 - Zeile 11 

Spalte 2, Zeile 46 -Spalte 4, Zeile 23; 

Abbildungen 1,2 

GB 2 336 135 A (AUTOLIV DEV) 
13. Oktober 1999 (1999-10-13) 
Zusammenf assung 

Seite 5, Absatz 5 -Seite 8, Absatz 2 
Seite 9, letzter Absatz -Seite 10, Absatz 
4 

Abbildungen 1A-2C 



1-5,8, 
15-18 



1-3,8, 
15-18 



1-3,5,6, 
10,12 



FoimWan PC74SA/210 (FortsecunQ von Biatt 2) (JuH 1992) 
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BNSDOCID: <WO_ 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentlichungsn. die zur selben Patentfamilie gehoren 



Ir alionatea Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01855 



Im Becherchonbericht 
angefuhrtss Patentdokument 



Datum dQT 
Veroffentiichung 



Mrtgii©d(er) der 
Patentfamiiie 



Datum der 

Veroffentiichung 



us 


5350190 
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27- 


-09- 


•1994 


CA 


2127049 A 


07-01-1995 


DE 


19725684 


C 


10- 


-12- 


•1998 


KEINE 






ut 




A 

M 


uo 


-nft- 






P751289 A 


23-01-1993 












BR 


9605300 A 


16-09-1997 














WW 




ic_n8-1996 














ES 


2136009 A 


01-11-1999 














GB 


2303827 A,B 


05-03-1997 














JP 


10500922 T 


27-01-1998 














SE 


9603562 A 


30-09-1996 














US 


5775725 A 


07-07-1998 


US 


5380037 


A 


10- 


-01- 


•1995 


KEINE 






GB 


2336135 


A 


13- 


-10- 


•1999 


WO 


9951465 A 


14-10-1999 



Fofmblait PCT;1SA/210 (Anhang Paienttamjiie)(Jult 1992) 

3NSDOCID. WO 0074930A-._i_> 




BNSDOCID; <WO. 



.O0749S0AlTf_> 



wo G0.745»a4> 




Fig. 2a 



Fig. 2b 



Fig. 2c 
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PCT/r>Fjr>0.'"D3»55 




BN SOaC i D: -c WG 00749aOA 1 TL> 



wo O0.'74V6U 




BNSDOOID- <WO. 



0074930AlTl_i. 




BNSDOCID: <WO_ 



.0074980A1TI_> 
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